Reinigungsanlagen,
in denen brennbare Flussigkeiten verspriiht oder
warm verwendet werden

|z 777777777777777 8

Bestellnummer: 66066.d



Schweizerische Unfallversicherungsanstalt

Arbeitssicherheit

Postfach, 6002 Luzern

Telefon 041 -21 5111 (ab4.11.95: 041 - 419 51 11)

Telefax 041 -2159 17 (ab 4.11.95: 041 - 419 59 17) fir Bestellungen

Reinigungsanlagen, in denen brennbare Fliissigkeiten verspriiht oder
warm verwendet werden

Bestellnummer: 66066.d
Verfasser: Sektion Chemie

Nachdruck mit Quellenangabe gestattet.
1. Auflage — Marz 1995 — 5'000




WY

Inhalt

—_t ol =l b
wWn —

N

2.2
2.3
2.4

3.2
3.3

3.4
3.5

41
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6
4.7

5.1
B2
5.3
5.4
5.5
5.6
B
5.8
5.9

Einleitung

Zweck
Anwendungsbereich
Anmerkung

Allgemeine Sicherheitsanforderungen

Bau, Ausrilstung, Aufstellung und Betrieb von
Anlagen, Einrichtungen und Geraten
Unterlagen flr die Beurteilung

Lagerung von brennbaren Flissigkeiten
Richtlinie tber Destillationsanlagen

Bau und Ausriistung

Anlagen, in denen brennbare Reinigungsflissigkeiten
bis zur héchstzuldssigen Temperatur erwarmt werden
konnen

Ultraschall-Reinigungsanlagen

Anlagen, in denen Reinigungsflissigkeiten

verspriht werden

Trocknen

Kennzeichnung

Aufstellung

Bauart der Rdume

Fluchtwege

Ausmindungen der Abluftkanéle
Ausbreitung von Flussigkeiten
Boden, Wannen

Raumliftung

Lésch- und Kihleinrichtungen

Betrieb, Instandhaltung und Instruktion

Anleitungen fir den Betrieb und die Instandhaltung
Betriebsvorschriften

Produktewechsel

Instandhaltung

Wiederinbetriebnahme

Funkenerzeugende Arbeiten

Arbeiten in Anlagen und engen R&dumen
Instruktion

Personliche Schutzmittel

Umgebungsschutz

Ausnahmebestimmung

a P )

(G206 NG, )|

O O

10

10
10
10
10
10
10
10

11

11
11
11
11
11
11
11
11
11

12

12




1 Einleitung

1.1 Zweck

Diese Bestimmungen bezwek-
ken die Verhitung von Bran-
den, Explosionen und Berufs-
krankheiten beim Einsatz von
Reinigungsanlagen, in denen
brennbare Flissigkeiten ver-
spriht oder warm verwendet
werden. Die Publikation richtet
sich an die Hersteller und Be-
treiber solcher Anlagen.

1.2 Anwendungsbereich

Der Anwendungsbereich er-
streckt sich auf den Bau, die
Ausriistung, die Aufstellung
und den Betrieb von Reini-
gungsanlagen, in denen brenn-
bare Flussigkeiten mit Flamm-
punkt Gber 30°C entweder ver-
spruht oder nicht hoher als bis
zur héchstzulassigen Tempera-
tur erwarmt werden.

Als héchstzulassige Tem-
peratur gilt der Flammpunkt
der Reinigungsflissigkeit
abziglich einer Sicherheits-
marge von 15°C.

1.3 Anmerkung

Far leichtbrennbare Fliissigkei-
ten (Flammpunkt unter 30°C)
oder brennbare Flissigkeiten,
die (ber die hochstzulassige
Temperatur erwarmt werden,
gelten die Bestimmungen der
Richtlinie "Brennbare Fliissig-
keiten" (EKAS-Form. 1825) so-
wie das Merkblatt "Grundsatze
des Explosionsschutzes mit
Beispielsammlung, Ex-Zonen"
(SUVA-Form. 2153).
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2 Allgemeine

Sicherheitsanforderungen

2.1 Bau, Ausristung,
Aufstellung und
Betrieb von Anlagen,
Einrichtungen und
Geraten

Anlagen, Einrichtungen und
Gerate sind so aufzustellen,
einzurichten und zu betreiben,
dass der Schutz von Personen
und Sachwerten sowie der Um-
gebung gewéhrleistet ist.

Die baulichen und betriebli-
chen Massnahmen richten sich
nach dem jeweiligen Gefahr-
dungsgrad beim Umgang mit
brennbaren Flissigkeiten. Da-
bei sind ihre far die Sicherheit
massgebenden Eigenschaften
zu berlcksichtigen.

Der Stand der Technik muss
bei Planung, Berechnung, Kon-
struktion, Bau und Betrieb von
Anlagen, Einrichtungen und
Geraten berucksichtigt werden.

2.2 Unterlagen fir
die Beurteilung

Auf Verlangen sind den Kon-
trollinstanzen alle far die si-
cherheitstechnische  Beurtei-
lung der Anlagen, Einrichtun-
gen und Gerate notwendigen
Unterlagen zur Verflgung zu
stellen.

2.3 Lagerung
von brennbaren
Fliussigkeiten

Die Lagerung von brennbaren
Flissigkeiten hat geméss den
Bestimmungen der Richtlinie
"Brennbare Flussigkeiten"
(EKAS-Form. 1825) zu erfol-
gen.

2.4 Richtlinie tber
Destillationsanlagen

Destillationsanlagen bis 750 |
Blaseninhalt missen den Be-
stimmungen der Richtlinie "De-
stillationsanlagen fir brennba-
re Flissigkeiten" (EKAS-Form.
2387) entsprechen.




3.1 Anlagen, in denen
brennbare Reinigungs-
fllissigkeiten bis zur
hochstzulassigen
Temperatur erwarmt

werden kénnen

¢ Die sicherheitstechnisch re-
levanten Elemente und Funk-
tionen der Anlage wie Tempe-
raturfhrung und Einstellung
der Sicherheitselemente mus-
sen der Reinigungsflissigkeit
angepasst sein.

Temperaturkontrolle (Bild 1)

¢ Die Anlagen missen mit ei-
nem von der Temperaturfiih-
rung unabhangig wirkenden Si-
cherheitselement ausgerustet
sein, das das Uberschreiten
der hdchstzuldssigen Badtem-
peratur zwingend verhindert.
Dies kann z.B. durch eine Tem-
peraturbegrenzung mit auto-
matischem Abschalten der Hei-
zung erreicht werden (Unter-
brechen der Energiezufuhr).
Dabei muss die selbsttatige
Wiederinbetriebnahme verhin-
dert sein.

¢ Durch geeignete Massnah-
men ist daftr zu sorgen, dass
die Heizeinrichtung nicht zu ei-
ner wirksamen Zindquelle
werden kann.

Dies kann z.B. erreicht werden
durch:

— eine Warmwasser- oder
Dampfheizung

— eine Niveautuberwachung, die
sicherstellt, dass die Heizung
abgeschaltet wird, sobald der
Mindestflissigkeitsstand
(5 cm Uber der Oberkante der

Bau und Ausrustung

Heizeinrichtung) unterschrit-
ten wird

— eine Uberwachung der Ober-
flachentemperatur der Heiz-
elemente. Beim Erreichen
der Zindtemperatur der Rei-
nigungsflissigkeit wird die
Heizung abgeschaltet.

— eine Stromungsltberwachung

im Erhitzer mit selbsttatigem
Abschalten der Heizung.

¢ Lagerbehélter, in denen
brennbare Reinigungsflissig-
keiten erwarmt werden, mus-
sen mit einer Gaspendelung,
einem Abscheidesystem oder
einer Einrichtung flr den
Druckausgleich ins Freie aus-
gerustet sein. Die austretenden
Dampfe sind gefahrlos ins
Freie abzuleiten oder der Ent-
sorgung zuzufuhren.
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Bild 1: Temperaturkontrolle
@ Temperatur-Regelung
@ Temperatur-Begrenzung
& Niveau-Uberwachung

@ Oberfldchen-Temperatur-Begrenzung




Konzentrationskontrolle
(Bild 2)

¢ Die Reinigungsanlagen
sind moglichst als geschlosse-
ne Systeme auszubilden.

Durch geeignete Massnahmen
ist zu verhindern, dass beim
Offnen von geschlossenen
Systemen Stoffe in gefahrli-
chen Mengen austreten.

Dies kann z.B. erreicht werden
durch:

— ein Kihlsystem, das mit der
Heizung so verriegeltist, dass
bei ungeniigendem Kuhlwas-
serzufluss die Heizung selbst-
tatig abschaltet

— direktes Entliften oder eine
geeignete  Quellenabsau-

gung. Die Absaugvorrichtung
muss mitdem Deckel der Rei-
nigungsanlage so verriegelt
sein, dass sie spatestens
beim Abheben des Deckels
eingeschaltet wird.

Bild 2: Konzentrationskontrolle
@ Kiihlwasserkontrolle

@ Deckelverriegelung (geschlossenes System)
@ Kontrolle der Absaugung (offenes System)

¢ Offene Reinigungsanlagen
sind so zu gestalten bzw. aus-
zurlsten, dass keine Stoffe in
gesundheitsgefahrdenden Kon-
zentrationen in den Arbeitsraum
austreten kdnnen.

Dies kann z.B. erreicht werden
durch:

— ein Kihlsystem, das mit der
Heizung so verriegeltist, dass
bei ungenigendem Kihlwas-
serzufluss die Heizung selbst-
tatig abschaltet

— eine Absaugung im Bereich
der Austrittsstelle der Schad-
stoffe (Quellenabsaugung).
Die Absaugung wird so mit
der Anlage verriegelt, dass
diese nur bei laufender Ab-
saugung betrieben werden
kann. Dabei handelt es sich
in der Regel um Randabsau-
gungen oder Maschinenent-
l0ftungen, die unmittelbar an
der Entstehungs- bzw. Aus-
trittsstelle der Schadstoffe
wirksam sind.

¢ Die Kuhlsysteme und Ab-
saugungen mussen so dimen-
sioniert sein, dass die am Ar-
beitsplatz auftretenden Schad-
stoffkonzentrationen unter den
entsprechenden maximal zu-
lassigen  Arbeitsplatzkonzen-
trationen (MAK-Werten) liegen
(siehe "Grenzwerte am Arbeits-
platz", SUVA-Form. 1903).

3.2 Ultraschall-
Reinigungsanlagen

Ultraschall-Reinigungsanlagen
sind als beheizte Anlagen an-
zusehen. Die Anforderungen
gemass Ziffer 3.1 gelten sinn-
gemass.




3.3 Anlagen, in denen
Reinigungsfliissigkeiten
verspriht werden

¢ In Bereichen, in denen Rei-
nigungsflissigkeit in feinverteil-
ter Form wie Nebel (Aerosol)
vorhanden sein kann (z.B. beim
Versprihen in Reinigungskam-
mern), sind die notwendigen
Explosionsschutzmassnahmen
zu treffen. Das Innere der Reini-
gungskammer und der Abluft-
bzw. Umluftkandle ist geméss
Merkblatt "Grundsaize des Ex-
plosionsschutzes mit Beispiel-
sammlung, Ex-Zonen" (SUVA-
Form. 2153) als Ex-Zone 1 fest-
gelegt.

¢ Die Reinigungskammern
mussen mit einer direkten Ab-
saugung ausgerlstet sein, die
so gesteuert ist, dass beim Off-
nen keine Stoffe in gesund-
heitsgefahrdenden oder explo-
sionsgefahrlichen Konzentra-
tionen austreten kénnen.

& Die Ture der Beschickungs-
offnung der Reinigungskam-
mer ist so zu verriegeln, dass
diese erst geodffnet werden
kann, wenn (Bild 3)

— der Spruhvorgang beendet

— die Wartezeit fur das Absin-
ken des Aerosols eingehal-
ten und

— die Absaugung in Betrieb ist.

3.4 Trocknen

¢ Anlagen, in denen brennba-
re Reinigungsflissigkeiten un-
ter Normaldruck mittels War-
mezufuhr ausgetrieben wer-
den, missen sinngemdss den
Bestimmungen der "Verord-
nung Uber die Verhutung von
Unfallen und Berufskrankhei-
ten bei der Erstellung und dem
Betrieb von Lacktrocken- und
Lackeinbrennéfen” entspre-
chen (SUVA-Form. 1733).

¢ Die beim Trocknen ausser-
halb der Anlage entstehenden
Dampfe sind notigenfalls so-
weit abzusaugen, dass flr die
sich im betreffenden Bereich
aufhaltenden Personen keine
Gesundheitsgefdhrdung  be-
steht.

¢ Die Oberflaichentemperatur
der Heizelemente in Trocknern
darf die Zundtemperatur der
Reinigungsflissigkeit nicht er-
reichen.

3.5 Kennzeichnung

An der Anlage ist auffallig und
dauerhaft die Reinigungsflis-
sigkeit anzugeben, auf welche
die Anlage eingestellt ist.
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Bild 3: Verriegelung der Beschickungséffnung

@ Sprihsystem
@ Aerosol-Absinkzeit
@ Reinigungskammer-Absaugung
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4 Aufstellung

4.1 Bauart der Raume

Raume, in denen Reinigungs-
anlagen aufgestellt werden,
sind als Brandabschnitte aus-
zubilden, die mindestens der
Feuerwiderstandsklasse F90/
T30 entsprechen.

Sofern die Anzahl Geschosse
oder die Nachbarschaftsge-
fahrdung keine Anforderungen
an den Feuerwiderstand stel-
len, sind freistehende Bauten
mindestens aus nichtbrennba-
ren Baustoffen zu erstellen.

4.2 Fluchtwege

Far Raume bzw. Bereiche, in
denen Reinigungsanlagen un-
tergebracht sind, missen die
Fluchtwege sichergestellt sein.

Fluchtwege sind so anzulegen
und zu kennzeichnen, dass sie
jederzeit rasch und sicher be-
nutzt werden kénnen. Sie mus-
sen direkt oder Uber brandab-
schnittsbildende Géange oder
Treppenhauser ins Freie flh-
ren.

Taren in Fluchtwegen mussen
sich in Fluchtrichtung 6&ffnen
lassen.

4.3 Ausmundungen
der Abluftkanale

Die Ausmindungen der Abluft-
kanale sind so anzuordnen,
dass die austretenden Stoffe
gefahrlos abgefuhrt werden.

4.4 Ausbreitung
von Flussigkeiten

Durch geeignete Massnahmen
muss verhindert werden, dass
allenfalls ausgelaufene Flus-
sigkeiten sich in andere Berei-
che wie benachbarte Raume,
Bodenablaufe  (Kanalisation)
oder ins Freie ausbreiten.

4,5 Boden, Wannen

Die Boden oder Wannen unter
den Reinigungsanlagen mus-
sen mechanisch und chemisch

gentigend  widerstandsfahig
bzw. bestandig ausgebildet
sein.

4.6 Raumliftung

Konnen trotz Absaugungen an
den Reinigungsanlagen Stoffe
in  gesundheitsgefahrdenden
Konzentrationen auftreten, so
missen die betreffenden Be-
reiche bzw. Arbeitsraume zu-
satzlich kinstlich entliftet wer-
den.

4.7 Losch-und
Kiihleinrichtungen

An zweckméssigen Stellen
sind in ausreichender Zahl
Lésch- und Kuhleinrichtungen
zu installieren wie Handfeuer-
|6scher, Loschposten, Innenhy-
dranten oder stationare Ldsch-
anlagen. Diese Stellen sind zu
kennzeichnen.
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5 Betrieb, Instandhaltung und

Instruktion

5.1 Anleitungen fiir
den Betrieb und
die Instandhaltung

Wer Anlagen, Einrichtungen
und Gerate fur brennbare Flis-
sigkeiten betreibt und instand
halt, muss daflr sorgen, dass
dabei die Sicherheit gewahrlei-
stet ist. Die dazu erforderlichen
Anleitungen missen in der im
Benltzerbetrieb Ublichen
schweizerischen Amtssprache
zur Verflgung stehen.

5.2 Betriebsvorschriften

Bedienungsanleitungen  und
Betriebsvorschriften mit Anga-
ben Uber die zu treffenden Si-
cherheitsmassnahmen sind in
der Nahe der Einrichtungen
und Gerate anzuschlagen oder
griffbereit aufzubewahren.

5.3 Produktewechsel

Bei einem Wechsel der Reini-
gungsflussigkeit auf ein ande-
res Produkt und bei einer An-
derung der Zusammensetzung
des Reinigungsmittels sind die
Massnahmen geméss Ziffer
3.1 entsprechend anzupassen
und die Kennzeichnung ge-
mass Ziffer 3.5 vorzunehmen.

5.4 Instandhaltung

Die Anlagen sind entsprechend
ihrer Beanspruchung zu war-
ten, zu kontrollieren und gege-
benenfalls instand zu setzen.
Die Instandhaltung ist durch

fachkundiges Personal durch-
zufiihren. Die Wirksamkeit der
Schutzeinrichtungen ist peri-
odisch zu Uberprifen.

5.5 Wiederinbetriebnahme

Werden Anlagen fir langere
Zeit ausser Betrieb gesetzt
oder an einem anderen Ort auf-
gestellt, so sind sie vor der
Wiederinbetriebnahme zu pri-
fen und nétigenfalls so instand
zu setzen, dass die Sicherheit
jederzeit gewéhrleistet ist.

5.6 Funkenerzeugende
Arbeiten

Wenn funkenerzeugende Ar-
beiten wie Schweissen und
Schleifen in explosionsgeféhr-
deten Bereichen ausgefihrt
werden, sind besondere
Schutzmassnahmen vorzukeh-
ren.

Geeignet sind Massnahmen
wie:

+ Einholen einer Bewilligung fiir
funkenerzeugende Arbeiten
(z.B. Schweissbewilligung)

¢ Absperren, Abschirmen oder
Stillegen der Anlagen

¢ Vermeiden von Umschlags-
und Abfullarbeiten

+ Bereitstellen von geeigneten
Léschmitteln bzw. -geraten

9.7 Arbeiten in Anlagen
und engen Raumen

Flr das Begehen von Anlagen
und engen Raumen sind die
Bestimmungen der Richtlinien
betreffend "Arbeiten in Behal-
tern und engen Raumen"
(SUVA-Form. 1416) zu befol-
gen.

5.8 Instruktion

Personal, das mit brennbaren
Flissigkeiten umzugehen hat,
ist beim Neueintritt und in re-
gelmassigen Abstéanden (ber
alle mit seiner Tatigkeit verbun-
denen Gefahren und Uber die
zu treffenden Schutz- sowie Er-
ste-Hilfe-Massnahmen zu in-
struieren.

5.9 Personliche Schutzmittel

Wenn beim Umgang mit Stof-
fen eine gefahrliche Einwirkung
durch das Arbeitsverfahren
nicht ausgeschlossen werden
kann, sind geeignete personli-
che Schutzmittel zu verwen-
den.
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6 Umgebungsschutz

Betreiber von Reinigungsanla-
gen haben im Rahmen der gel-
tenden Vorschriften far den
Umweltschutz daflir zu sorgen,
dass die Anlagen keine unzu-

lassigen Emissionen verursa-
chen. Allfallige Abfélle sind
fachgerecht zu behandeln und
ZU entsorgen.

7 Ausnahmebestimmung

Die SUVA kann in besonderen
Fallen Ausnahmen gestatten,
sofern anstelle der angegebe-
nen Lésungen Massnahmen

getroffen werden, mit denen
die Schutzziele ebenfalls er-
reicht werden.
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